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patentanspruche : 



lunaus den «»» |hfc Vcrwendung kann 

35B- » ScHwIerlg 



1 Vetfahreo air HersteJlung von Scbauinrt^en &r iLhaumsloffe fOhren. als in den 

gdnrch Umsetzung von Hydroxylgruppcn und/oder 5 oeUen JJSffbikt JLjen Komponcnteri die unlMichen 
1 » c_ k-nu HklrnnHorf A minA^TUDDCn UTld S C“ SChflUlH-tOUU HI , _ ciw4inn»f|li«r> • und 



njurcfi umacwuHg wvji * -rr 1 '- * — 

pnm&rt bzw. sekundarc Aminognippen und ge- 
jpbeocnfaUs teitifiicn Arainostkkstoff aufwctscndm 
Polyatbcrr Polyisocyanatcn, Wasser und/oder an- 
derenTreibmittdn und zumindest bei Alwesenheit 
von PoJyfiibemmiilcrdftrem Aminoslickstoff zusSu- 
licfa tcrtlArcn Amine* als Katalysatore? und ge- 
gtbenen falls wciteren Verschiumungskaialysatorcn, 
dadurch g e k c n o z c i c h n c t f daB man 
bei der Unsctzoni 1 bis 15 Gcwichtstcik kcinc 



pcllcn Hcr^ilung ccr - on lMjchen 

schauimtoffbiWeiufen Kompnncm^wj u« * 
anorganischen Ftomm.chuUm.ttd . «dj««mer. jmd 

StOrunpen der allgemein gebrluehlichen 1 komp 

’~f^.,* t 3S££Z SX. iss£J25L 

S Schwercntflammbarkat aus, 

, « j- *»rwft hriLcn dutch 7utiiU von Flamm- 



bei der Umsetanng 1 bis 15 Gewichtsieile kemc Schaumsioffc erbalwn werden. 

reak liven Wasserstoffatome auhvriswde offene « 5 «>|» r BB-PS 629 996 bekannt, halo- 

pd cr cvdische Ester von Saurro des Vl-wertigen Es »« oiVaihw mir Hersiclhing flammfevter Poly- 

MOG~ichm»> to .rich. .» to, 

nntverweodel. . „ u . &dimentalion oder der Vcrnngerung 

r Verfahren naeh Anspnich 1. dadurch gekeon- n^h lingerer lageiung aufwcisen. 

zeichnet, daB y-Alkansultone mitverwendei werden. *« ,ji ^icr gnciei. daB die Venvendung von 

ZJm'S*. w,uh» «^, ™» 

und oder Phosphor cnthalicn, ofunals dav t-igen 
schaftsbild der Schaumstoffe beemtfflchiip. £sbe- 
. • . . _ j:« Mil ygf H<ndm i l? %OR DZlIOECrt* 

v<rt.bn> ntt HoaHto, von Scto»n»iolI« nos “ ta' 'to! to tom 

stssysjf 1 tsPCfara: lESras asra 

Trobmittetn nach dem Einslufen- oder Zwcislufen- ^ <jie Mitvcrwcrnlung derartiger Hamm- 

verfahren sind bekannt. Dutch die Mrtverwendung s* dir llervicllu ,g von vehwer brcnn- 

von Reaktionsbttchieunigerrc Erculgalorc«.o Statal- ru ver/whien. 

ntorcn und Porenreglem verden die schanrobildenden ba !T' "*?: nftr Erfindung gibi nunmehr fur dieves 

Reakoooen aufeinander abpcslimmt, wodurch erne ® ei^LdMing. Die erfindungvpcmaD hervtell- 

gggtjgaafa&g ^ - ^sssysr £ ssfjst 

Cm » .» 44. «v — H*. .P-e- 

“*<SL»-1 to Ciflndunp b, oin Vorflnon ^ SSt ^SLlSSkS^* Jn. JSSUTS 

Hcrctdhmg von Schaumstoffen durch ^ rose *? n * 'f 1 40 Duvocyaualcinsalz leicht ai crreicben ist. so 

Hyditwyteruppen und/oder primarc brw. sekundSrc h»tein Dw^aaarc^^^ Arbe j U technik brcweilen 
Aminogruppen und gegebcnenfalk terttaros Amino- c , »ri. uhm« der Schaumstoffe beobachtet. Diese 

Sick^kuN^scnden Poiyithern. PoJyisocyanattrc S ter Hers.elhmg von Schaum- 

Wasrcr und/oder aoderen Tretbmiucln und zummdest Erscheinung Verfahren ecmSB l.rfindung in der 
tZTZSL « vnn P^kon- brtl^ Anjn.- « 5^ “g t? dUw— Vrtnta. 
Aickooff ntsitdidi teitiSien Aminen ak Katalysa- ^ m diever Hinskht in sehr 

torcn und ^.veTn den Nsher bekannien Ver- 

Rataiysatoren. Das Verfahren ist dadurch pekoui Hcntelltmt von Polyureihanvchaumstolfen. 

Srt, dafi man bei der Umsct^np 1 b* !5Ge- f ^ “ r ^rUSre Siickvioffatome 

vdchtstefle keine *5^1 50 a Jvve.«rndc PoHIther vensendet W e^cn.d« stark 



rcatuvcn wMsaatuiiawnn. — — ; — 

oder cyeUsche Ester von SSurrn des Vl-n-emgcn 
S 4 «r fc h auf 100 Gevdchtsieile des Polyfithers 
mitvervrcndet. , 

TL Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 

. . an.. « tl mitsunrainn/lpl lUPrtinl. 



VetfatatOT rur HersieMung von Schaumsioffeti a us 
Vcrbindungen mit rcaktionsfihigen W asscrstoff aio- 
mcn, Potyisocyanalen, Va«c r und/odcr andeim 
Trcibrnittebi nach detn Einslufen- oder Zwcislufeu- 

. . . i r« k -I!. klitv^nuanMnno 



VrtCWSMSie Heine -- 

tend e oBene oder cydischc Ester von Samcn <tes 
Vl^werdgen Schwefds auf 100 Gewichtsinle des Poly- 

&hm wi t v trwendfl. .. 

Das ertndnngsgcanSBe Verfahren bring* pegenuber 
. . * » k^...* M mm Pm^p vnn Vortcflen. 



So wcit nn ooer _ A . . - 

aufweisende Po»)ither vensendet 

bavisch siod. rciehnen « chd,f schau ^'^L^ V ^™! 

zusairliefa zu den berciu genannten Vorteilen durch 

kurrc Abbinderciten aus, die* in 



^^ndnngsgemiBc Verf.hrcn bringi S^X^tr^nu,^ der Schaumstoffe. 

den bsber bekannten eine Rerhe vox, Vortt. ten. 55 sind dic Schaurnstoffe auf Bans von 

Schaumstoffe auf Polyureihanbasis sind ^^nthch oder lohcrmolekularen lertiSren St.cksloff 

brcnnbar, vgl. Kunstoff-Handbuch (Cari HanseT aufweisenden Polyathem vollig geruchfrei. 

lag Mflnchen). 1966. Bd. VI 1. Polyurethane, • • ractl erfindungsgemfifien Verfahren her- 

Um dieser uncrwunvchien Eipenschaft zu g^teiUen Scha umstoffe zeichnen sich femer durch 

wurden bisher Flamns«chu»zmiud in relativ hohen 6o ne Haft ung an Flfichengebilden bei der 

SSngen, t- B. Trit-i J-cWorathylRphosphat oder aus Vorteilh.ft ist auBerdern dafl 

T ris-(2,3-d ichlorpropy 11- pbospha u ^ em,sc ^' ; ihrer HochfrcquenzverschweiBung nut spezieh in 

Am moniumph ospha t und Metalloxiden, A "‘ lrn< ? Folienform vorliegenden Thermoplasten. z. B. mit 

ox id mit Aluminium- oder Wismutpulver, die cine Folienform eg kOrrere SchweiBzeiten bei 
Schwercntflammbarkeit bzw. etn SelbstverlSschcn des 5 v. u a ft un c als bei Verwendung der 

Schrumsto'ffs bei Wegnahme der Flamm * Qb fich^> Schnumstoffe aur Pol^thcrhasis er- 

hri der Schaumstoffhc-rstel lung rmtverwendet. Diese bisher UDiicnen aen 
Ssfl« teeintrachtigen aber eineneits das E.gen- forderl.ch sind. 



aen btslier cexanmen w* ” ; .. . 

Schaumstoffe auf Polyureihanbasis sind bckannthch 
brennbar, vgl. Kunstolf-Handbuch (Cari Hanser Ver- 
lag Mflnchen). 1966. Bd. VII. Polyurethane, S. 475. 
Um dieser uncrwflr«chten Eipenschaft zu begegnen. 

... r’l in mlnffV hfihcil 
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| Arjfbau der erfindungsgemafl hereuUbarcn 

&:• ZlBn jtommen Hydroxylgruppen und pnm&re 

Aminogruppen aufweisende Polyather 
i^*^G«igncte Hydroxylgruppen aufweisende 

and Uncare odcr verzweigle Polyalkylen- 5 
^M^yJther » ^ fche ^ B durch polyadditionsrcak- 
^^prpoiyol^ AJk lenoxi den, wie Athylenoxid. Pro- 
i|<0oocn '^ n 1 V und 2,3-Butylenoxid, Epichlorhydric, 

**;J ^nd Cyclohexenoxid, allein oder in Mi- 
-dcmandw mit sich selbst oder an meder- .o 
e startmolekule, z. B. an Wasser, Glykole, 

6 und 1,3-Butylcnglykol, Polyole, wie 
He*****. Glycerin, Pentaerythrit und Sorbit, 

™ Robrzucker, 

4mqW>- I Jictose und an abgebautc Starke n er- »5 

In Frage kommcn de Hydroxyl- 
P^^^I^wriMnde Polyather sind auch Polytetra- 
ItSra^polyather. Voroiegend U-Propylcnoxid 
PfeSe^Uncare Oder verzweigte Polypropylen- 

sind besondcrs geeignet. . »■ 

l ^^mTre bzw. sekundfire Aminogruppen aufwei- 
I AI* C"rkommtn z. B. solche in Betracht, 
f S2 KJEs in der USA.-Patenlschrilt 2 8B8 439 

i ^^ndunGseemaB zu verwendenden, terti&ren *5 
8'« . Pf ^kstoff cmhaUenden Polyather, die aus den 
^*!S^hend beispielhaft genannten 1,2-Alkylenoxiden 
vo rstehcnd P dfe neu tralen Polyather dutch 

to an Amine bzw. Aminoalkohole 

** '»“ r ° a " ” 
*^?vaImOT far sich allein oder auch in Mischung nut 
*£? Hydroxylgruppen und/oder primkre bw. sckun- 
H IminoOTPPen aufweisenden Polyathern ver- 
djre AmiM^PPe k t n nerstellung 

***** .i^hevorzuet alipbatische primare und/oder 
»5“ JK rSlroPpen enthaltende Mono- oder 
^ign^Cenanni seien z. B. Alkylammc, 
KXS o*r Athylamin, Diamine der allge- ^ 

meinen Formel 



4 

athylpipcrazin, N ,N r -Bis-(/tenTjno§lh> IVplperazm, sc 
kundirc Amine der allgemeinen Fonnei 



HN — (Cfc* -)• nh 
R R 

s t W.rs,^^isi 

weise einen Methylrest, darstcllt, wie , • -thvlen- 

athyleendiamin und W.N^Dimethylb^ametbylen 
diamin, Polyaminc der allgemeinep Formal 



t f ii. 

HN — J- — ("■ CH,- )s» U Ji(ji f 



R 

I ’ 

CH, kff NH 



H,N — (CH,),, - NH, 

H,N - ICH, - CH, - NH]» - CH, - CH, - NH, 

. Arr . eine ganze Zahl von 1 bis 6 bedeuiet, wie 50 
&£«££ oder Triathylentetramm. Polyamme 

der ailgemeinen Formel 

H,NI - (CH,), - NH]» - (CH,), - NH, 



in der n 1 oder 2 bedeutet, ferner Piperazin, ^-Amino- S5 



in der R eine Alkylgnippe mU J et ^ 1 « s ^°^Rte!h" 

Als Startkomponenten sind ferner 1 ^'^polyfunktio- 
Addition von Aaytaitnl “ 

nelle Alkobole, Phenole oder wa^r wic 

Oende Hydrierung gewonnen^ Atb^^ther. 
3-Athoxypropyl»min und 3,3 -Uiamin - F nr L 
sowie die durch Anlagerung vo “^ C p^ t unkt ionene 
mare oder sekundare, mono- 

Amine und ^ fol f^ n ”^Sn&»ropan. 
Polyanunc, u.c i Amin v.Diamino- 

l-Amino-3-dimethylaminopropan jmd 3,3 j 3.propa- 

propyl-methylamin. Aminoalkohole, ^ el vi viathanol- 

nolamin. l-Aminobutanol-3undN-M^ 

*»»• *V- 

und anschheBcnde Hyonerung « der ^aren 

alkohole smd ebenfalk »r Herswn ^8 A , s 

Aminostickstoff aurweisendoi P y„ Fra ^||y dra 2in. 
Startkomponenten kommen feme un f ym metrische 
Alkylhydrazine. s^metnsch n ^^J^ Guani- 
Dialkylhydrazine, Cua* polyfunktio- 

dine und auch aromatische mono ode P° V 
■t primlre und/odr, 

01-2,4- bzw. -2,6-diamin. Als Ausiai^rn^^ 

ferner tertiare A ™' n< ’? up ^JJ inoErU npen aufweisende 
mare und/oder sekundam A«««WP^ “ den ent . 
Polyather geeignet, z. B “ che, <l« fwejscoden 
sprechenden, tert.aren Am '“ s ’r u^tzung mit 

Polyalkylenltberpolyolen , i^ d kl j on der Amino- 

■*. USA.-Priutschrill 

&rem Aminostickst^ wei rden ^rt^ kommM| vor 
Katalysatoren emgesem. A's jn Belra cht, 



CH, 

CH, 



\ 

/ 



‘N -(-CH, N 



-CH.^ 



\ 



CH, 



■ mM . *. w «>» i » • i— • ‘ l " OT ' i "“ F<,n “' 

I 9 Hl l ,CH» 



CH, s 
CH ; ^ 



I ^ H »l /CH, 

\ H 4 . CH, • CH, - N -Jr CH, - CH.- N ^ ^ 
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v 



io der a tine ganze Zahl von 1 bis 4 bedeutet, permetbyliertc PoJyamine der aUgcraeinen Forme! 



CH, 



CH, 



CHi' 

I ‘ 

N — CH, -)j- N — J~( — 



\ 

/ 






CH, 



CH, 



>5 



ncnc DiisocyariaU>-mono-,-di- und -trichlortoJuole. 
Die genannten Polyisocyanatc kdnnen entweder fur 
sich ajldn oder In Abmlschung miteinander eingesetzt 
werden. Auch dimere Mono- und Polyisocyanatc 
kdnnen eingesetzt werden, z. B. das 3,3'-Dii$ocya«ato- 
4,4'-dimethyldiphcnyluretdion. Erfindungsgcmfcfl kom- 
meo auch die der dcutschcn Patentschrift 3 092007 
herstellbaren Polyisocyanatc in Betracht. Diisocyanate 
finden bcvorzugte Verwendung. 

AU keine reaktionsffihigen Wasserstoffatome auf- 
weisende offene oder cyclische Ester von Sauren dcs 
m Vl-wertigen Schwefels seien z. B. genannt: aliphatische 
Sulfons&urc&Iky lester, wie MethansulTons&uremethyJ-, 
-gthyl- oder -n-butylesler, A thansutfonsfiure methyl - 
oder -fitbylester, Vinyl-, Propen-1- oder Propen-2- 
sulfonsSurealkylester, bei denen der Alkylrest linear 
*5 oder verzweigt sein und bis zu sechs Kohlenstoffatoroc 
enthalten kann, AthylfitherisathionsSureathylester, 
Sulfoessigsfiurc-dimethyl-, -difithyl- oder -di-n- 
p ropy tester, 3-Sulfopropionsfiuredi methyl- oder -di- 
& chyles ter, 2-Sulfoisobuttersaurcdi methy lester, 4-Sulfo- 
3 o buttersfiuredimethylester, Alkanthiosulfonsaurealkyl- 
ester, wie Methanth fosulfonsiuremcthylester oder 
Athanthiosulfonsfture&thylester, aliphatische Disulfo- 
s&ureester, wie 1,2-Athan- oder 1,3-Propandisulfo- 
s&urediathylestcr und Benzylsulfonsfi ureal ky tester; 
35 ferner aromatische SulfonsSurealkylester, deren aro- 
matischer Ring substittiizrt, und deren Alkylgruppc 
linear oder verzweigt sein kann, z. B. Benzolsulfon- 
sfiu re-methyl-, -fithyl-, -propyl-, -butyl-, -isobutylester, 
p-Chlorbenzoisulfonsaurcathylester, o-, m- und p-To- 
40 luoUulfonsfiurealky lester, deren Atkylreste linear oder 
verzweigt, gesdttigt oder unges&ttigt sein und auch 
Auch Dimelhyihydrazxn oder andere alkylsubsti- Heteroatome enthalten kdnnen, wie o-, m- und p-To- 
tuierte Hydrazine kommen erfindungsgem&B in Frage, luohulfonsau remet by tester, o-, m- und p-Toluolsulfon- 

Von diesen Aminen, die allein oder in M ischung saurt isopropyl ester-, -n-buty tester, -/I-cblorfl thy lester, 

miteinander eingesetzt werden kdnnen, gelangen im 45 -n-dodecylester, -oleylester, des weiteren Naphthalin- 



in der n 1 oder 2 bedeutet, Tetramethyl-1 ,3-butandi- 
amin, N, N VD ialky lpiperazine, wie N,N '-Dimethyl- 10 
piperpjdn, N-M ethyl -N '-dimethy laminofithyl-pipcra- 

zin, HczahydrodimcthylanDin, N,N-Dimct by 1 benzyl- 
amin, l^Diaza-fti^J-bicydooctan, N-Alkylmurpho- 
line, wie N-Metbylmorpbolin und Alkoxygruppen 
enthalten dc Amine, wie Dimethyl-{3-£thoxypropyl)- 
amin. Ferner seien realctiortffihige Wasserstoffatome 
enthaltende tcriiarc Amine, die durch Addition von 
1,2-Alkylenoxiden schon genannter Art an primfirc 
und/odex sekundfirc mono- oder po tyf unktioneBc 
Amine leicht zuganglich sind, genannt, z. B. 



Dimethylamino&thanol, 

Difithyiamino-2-propanoI, 

Metbyldifithanolamin, 

N,N'-DimcthyI-N,N'-bis-<2-hydroxyathyI)- 
& thy lend i ami n, 

N,N'-Dimethyl-N,N '-bis-(2-hydroxypropyl)- 
fithylendiamin, 

N,N-DimethyI-N r l N'-bis-<2-hydroxypropyl)- 

fithytendiamin, 

N,N,N\N'-TetraK2-bydroxypropyl)- 

hexamethylendiamin, 

M, N', N "-T rimethyl-N,N' '-bis-<2 -hydroxypropyl)- 
d ifi thy lent riamin, 

N-(2-hydroxypropyl)-morpholin, 

N-Methyl-N-{2-hydroxyaihyl)- 
hexabydroaniii n, 

N, N'-bis-{2-hydroxySthyl-pjperazin. 



aligemeinen Mengen von 0,05 bis 20, vorzugsweise 
0,1 bis 5 Gewichtsteilen, auf 100 Gewichtsteile der 
Hydroxylgruppen und /oder prim fire bzw. sekund&re 
Aminogruppen auFwetsen Polylther zur Anwendung. 

Als erfmdungsgem&G zu verwendende Polyisocya- 
nate seien genannt: aliphatische Polyisocyanate, wie 
1,4-Diisocyanatobutan und l,6-Dii8ocyanatohexan, 
m- und p-Xylylendiisocya&at, Dicyclohex ylmethan- 
4,4'-diisocyanat, Cyclohexan-1,3- und Cyclohexan-1 ,4- 
diisocyanat, 1 -Methy l-cyclohexan-2,4- und -2,6-di- 
isocyanat, ferner aromatische Poly isocyanate, wie 
l-Alkylbenzol-2,4- und 2,6-diisocyanate, z< B. T o- 
luylen-2,4- und ToluyIen-2,6-dii$ocyanat sowie belie- 
bige Isomerengemische dieser beiden Isocyanate, 
Phenylen-1,3- und Phenylen-l,4-diisocyanat, Diphe- 
nylmethan-4,4'-diisocyanat, Naphthylcn-l,5-diisocya- 
nat, DiphenylaiheM^'-diisocyanat, 2,2'-Dimethyldi- 
phenyImethan-4,4'-dnsocyflnat, durch Anilin-Formal- 
dehyd-Kondensation und anschlieflende PJiosgenie- 



sulf onsflureal ky lester sowie Sulfobenzoesouredialkyl- 
ester, insbesondere Sulfobenzoesauredimethylesterund 
auch Dtalkylamidosulfonsflurealkylester, wie Didthyl- 
oder Dibutylamidosulfonsfluredimethylester. Vorteil- 
50 haft werden ab keine reaktiven Wasserstoffatome auf- 
weisende offene oder cyclische Ester von SSuren des 
Vl-wertigen Schwefels die eutsprechenden Monoester 
verwendet. 

Aryl- bis- bzw. -polysulfonsfiu reester, wie Toluol- 
55 bis-sulfonsfiurcdimethylester, kOnnen ebenfalls ver- 
wendet werden, ebenso Phenoldisulfonsfiureester, wie 
Phenol-2,6-di$uIfonsSureester, ferner Diphenylamin- 
4 l 4'-disulfonsaureester. Gleichfalls geeignet sind Me- 
ta 11a Ik ylsulfale und Diaikylsulfate, wie Di methy tsul fat, 
60 Diathylsulfat, Dibutylsulfat und Glyoxalsulfal, sowie 
cyclische Ester der Schwefels&ure, wie Glykolsulfat. 
Ferner sind gut geeignet Sul tone, insbesondere 

1,8-NaphthsuIton, 



y-Suhone, wie y-Propansulton, 
2,3-BcnzopropansuIton, Butansulton, sowie deren Al- 
rung hergestellte PolymelhyJenpoJyphenylpolyisocya- 65 kylsubstitutionsprodukte, wie 2-Mcthyl-pentansulton- 
nate, Toluol-2,4,6-triisocyanal, 4,4',4 /, -Triphenylme- 2,4. 

thantnisocyanat, l-Methyl-3,5,6-trichlorbenzol-2,4-di- Die genannten Ester von SSuren des Vl-wertigen 
isocyanat und durch SeitenkeUenchlorierung gewon- Schwefels kftnnen fGr sich allein oder in M ischung 
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mileinander eingcsetzt werden. Zuritze von y-Alkan- 
tuhoncn wic y-PropansuIton, und von Ci- ois Cjr 
alkylsu bstituierten BenzolsuWonsluremcthylcster bzw. 
ihren Gemischen sind besonders nrm 5 

EriindungsgemaD werden diese Ester von Sauren des 5 
Vl-wertigen Schwefels in Mengen von 1 bis 15Ge- 
wichtsteilen, vorrugsweise 2 bis 5 Gewicbtsteilen, au 
100 Gewichtsteile des Polyathers eingesetrt. 

Zur DurehfOhrung des Verfahrens kdnnen ver- 
schiedcne Wege beschritten werden. Fur 10 

Ausfflhrungsformen gilt allgemein, daB die durch de 
Eiusatz deT keine reaktiven Wasserstoffatome auf- 
wdsenden offenen oder cyclisehen Ester von .Sauren 
des Vl-werligen Schwefels venirsachte 
des Schaumvorganges durch ein grnQgend p-oBes An- is 
gebot an tertiarem Aminstickstoff kompensertwerd 
muB, so daB die auf der Umsetzung yon Polyisocyanat 
und Wasser basierende, Kohtendioxid .tefernde Tre 
r eak tion einerseits und die molekulverknOpfende 
Polyurethanbildung durch Reakoon des Hydroxyl- * 
groppen und/oder primare bzw. sekund 8 re Amino- 
Sippen aufweisenden Polyfithen mit dpn Poly- 
isocyanat andererseits nicht gestdrt wml. Der trrt 
Amfnoslicksteff kann den Systemcn cntwederdurch 

die tertiaren Aroinokatalysatoren oder dutch ten 
tertiaren Aminostickstoff aufweisenden Polyather 

M &ir^rrdchung eincs synchronen . ^' al i t ' 0 "“^ U r Jg 
von Treibreaktion und Polyurethanbildung i*« hauBg 
auch der Einsatz von in der Polyurethanchein ic - 3 

kannten Metall-Katalysaioren. w,e 
w 'hindunEcr vom Typ des Zinn(ll)-£tnylnex<» * 

wunschenswert. SchaumstofT-Slabilitatorcn vom Typ 

d^OiTganosiloxan-Alkylenoxid-Blockpolymcren wer- 

den mit Vorteil eingeseut. ^aivn Ver- 

I i te Ausfuhningsform des erfindungsgcmaBen Ver 
fahrens besteht z. B. darin. daB ein Hydroxylgruppen 

aufweisender Polyather mit cinem^Pol^socyanat, 
Wtsser, tertiaren Aminen. andeipi H> ss^ ff _ 

mindcstens einem keine roaktionsfahigen W; assertion^ 
at vw aufweisenden offenen oder cyclisehen 

j. t /i.wertizcn Schwefels gleichzetttg umgesetzi 

Pnlvivicvanats ergibt Mcb aos den TcaMiven 

Wa^sffmrncc, wobei »« «er Kegci m n 

SX^^on -^k.ioosfShigCT Wa«erttoffato» 
h Ol zn NCO-Gmppeo von 1 
«aitSrt wird. Zur Erziciung besoo- 

derer^haumstoffeigenschalten k6 nnen 

Misdoing mit den ff^r’^yisocUnaten, Wasser. 

Srf«?vSfa£ «Sl werden. Abhkngig von 
und der Art des tertiaren Aminostickstoff 
-nd des keine r«k«K»*fMi.- 

^ W^toff.Tomc aufvpiserpen^offpKn^er 

Esters von Sauren des Vl-wertigen SchwweH 
k^^^Td^er Arbeitsweise zm§tzHch auch nod. 
tertian Aminkatalysatofcn mitverwendet werden, um 
fa, Verse hS u mu ngsa bU uf hinskhtlich Steig- u 



Abbindezeit der schaumfahigen Mischutig in- ge- 

wunschter Weise zu becinflussen. o 

Eine vorteilhafte AusfOhrungsform des Verfahrens 
gemaB Erfindung besteht fewer dann, daB ein H£ 

5 droxylgruppen und/oder pntn&re bzw. sekundfire 
Aminognip^n und gegebenenfalls tertian*. Amino- 
stickstoff aufweisender Polyather mit einer 
von kerne reaktiven Wasserstoffatome atrfweisento. 
offenen oder cyclisehen Estern von Sau '*“ ***_ 

10 tigen Schwefels im Polyisocyanat zusammen rmt Wm- 
set und/oder anderen Treibmitteln sowte zummdest 
^Abv4senheit von tertilren Aminostwkstoff auf- 
weisenden Polyathem mit tertiaren Aminen all Kate- 
lysatoren und gegebenwrfalls mrt^ weitenm ^ 
is mungskatalysatoren im Einstufenverfahren umgesetzt 

W *^ei den bisber beschriebenen AusfOhningsformen 
des Verfahrens werden die of ! enen _ 

Ester von Sauren des Vl-wertigen Schwefels 
„ zeitig mit den ftbrigen Komponenten 

Nach einer weiteren Ausfuhrun^form ^erdcn diwE 
nun vor dem ScbaumprozeB zur Einwirkung auf das 
Reaktionsgemisch bzw. auf die 

ten gebraebt. Da die offenen oder cydischeu Ester von 
, 5 Sauren des Vl-wertigen Schwricis in der La^ smd, 
Stickstoff zu quoternieren, vrerden 

weise die tertiaren Aminostoff aufweisenden Polyather 
bei Raumtemperatur oder crhShten 
zunfichst ganz oder teilweise quatcro^rt. Das Ende 
30 der Quaternierungsreaktion, wclche ui Abhangig 
von der Art de* Quatewierongsmittejs und d 
ternieningsgrades zu einer Viskositatserh 6 bung des 
R^ktionStmische* fuhrt, 1st bei Viskos.tetskonrtanz 
erreicht. Mit diesen ganz oder part.* 1 
as Polyathem werden nach dem Ernst uten-Verfahren 
Schaumsloffe erhaltrn. wenn diese mit Polyisocyana- 
, ten, Wasser, Hilfsstoffen und gegebenenfalls tertiaren 

i Aminen zusammcngemischt weidcti. 

' A ^“", natflrlich auch mBglicb. diese g^ oder 

i 4 o partiell quaternierten Polyather in Abnuschung nut 
den Hydroxylgruppen and/ oder pnmare bzw. seku ’ 
i Aminogruppen aufweisenden PolyStber nach dem&n- 

t stufen-Verfahren zuverschaumen. Fernerist es selbstveT- 

| Sch ebenfalls mBglich. die als Kataly^tcr die^n- 

. 45 den, gegebenenfalls noch f^ktionsf^igcn WMser^ff 

. 5 atome enthaltenden tertiaren Amine partiell od w g anz 
r mil den offenen oder cyctischen Estern von Sitnen d« 

I Vl-wcrtigen SchweWs zu quaternteten tmd den 

1 schaumffhigen Systemeo hinwztdapm. um Schanm- 

i- 50 stoffe nach dem erftndungsgemaBefi Verfahren her 

b “'^'"^weistufen-Verfahren. be i dem bus emem 

.. Polyol durch Umsetzung mit Cter^us*i»rm P< y; 

k isoCTanat zu nach st ein isocyanathaluge* V ^ ad d “^ 1 

n ss ^pestem wind, welches alsdann in onem S^remiter 

i- ArSitsgang mit Wasser, 

r. stoffen in eineo Sdaumstoff Oberffihrt 

r- sehr oft verarbeitungstechnische Vojrttile. z . B. hod ei 

■r sogenannten ForroveradJumun^ D^eae Aibeitewow 

v fa isterfindongsgemaBebenfalbdurehfChrl^Faw^a 

m dabci nmachsl tin Hydroxylgruppen oder tcfti&rei 

ff Aminosucksloff aufwebenden 

,i- ternierten tertiaren Aminostickstoff auf we treoden Poly 

er athern. gegebenenfalls auch Mischun^n d»esm Korn 

b 6 s ponenten, und aberschOssigem P ^*°*y^| fn V< ? 
rb iddukte mit freien NOWnippta e^ 

m Mischung mit monotnerem 

Ml Schaumsloffe werden a us diesen tsocyanathatage 

S09S0W4Q 
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Mischung A 



9 



Voroddukten erhalten, wenn diese mit Wasser, ter- 
ti&ren Araincn, Hilfsstoffen, evenhidl weiterem Poly- 
isocyanat und einem krine peaktionsf&higen Wasser- 
stoffatome aufweisenden offenen Qder cyclischen Ester 
voiri S&uren des Vl-wertigen Schwefels vermischt 5 
werden. Im Falle der Verwendung ernes zuvor qua- 
ternierten Polyathers ist im allgememen der Zusatz 
dues offenen oder cyclischen Esters von S&uren des 
Vl-wertigen Schwefels nicht mehr erforderlich, wenn- 
gldch auch in roanchen F&llen diese Mdglichkeit io 
durchaus wunschenswert sein kann. Bet Verwendung 
eines tertiare Aminognippen aufweisenden Polyathers 
bzw. ernes nur partiell quatemierten Polyfithers kann 
bd der Verscbaumung der daraus hergestellten iso- 
cy anathal tigen Voraddukte bisweilen auf zus&tzlichcs 15 
tertiare Amin als Katalysator vcrzichtet werden* 

Bd den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen client das Kohleadioxid aus der Reaktion des 
Polyisocyanats mit Wasser als Trribgas bei der Aus- 
bOdung der Schaumstoffe. Wie bei den bekannten so 
Verfahren wird das Raumgewicht der Schaumstoffe 
durch die Menge des eingesetzten Wassers reguliert. 

Bd der Isocyanat-Wasscr- Reaktion bilden Rich disub- 
stituieite Harnstoffe als verknGpfende Bauelemente 
zwischen den elastifizierend wirkenden Poly&ther- 25 
Ketten. 

Durch Zusatz kleinerer Wassermengen verringert 
sicb der Hants toff aoteil im Schaumstoff bd gleich- 
zd tiger Erhdhung des Raumgewichts. Um nun 
Schaumstoffe mit verringertem Hamstoffanteil und 30 
niedrigem Raumgewicht herzustellen, kdnnen zusdtz- 
lich Trdbmittel dngesetzt werden, wie niedrigsiedende 
Flussigkeilen, insbesondcre Fluor und Chlor enthal- 
teode Alkane, wie Monofluortrichlormethan, Difluor- 
dicblormethan und Methylenchlorid. Die Verwendung 35 
dieser zusatrlichen Trdbmittel oder gegebenenfalls 
ihre ausschheBUcbe Verwendung ist erfindungsgemaB 
ohne EinbuBe der Vortetle ebenfalls mdglich. Auf 
diese Wdsc gelingt es, das physik&Hsche Eigenschafts- 
bild der Schaumstoffe noch writer in gewunschter 40 
Wdsc zn variieren. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren her- 
gestellten Schaumstoffe zrichnen sich vor allem durch 
Schwerentfiammbarkeit aus* und bei riner entsprechen- 
den Wahl der Komponcnten rind sie sogar unbrennb&r. 45 
Naturlich ist zur Vem&rkung des Effekta dne gele- 
genlltche Mit verwendung von bekannten Fla mm - 
scbntzmitteln, wie T ris-< 2-chlora thy J>ph osphal oder 
Tri»-(2»3-dichk>rpropy!)*phosphat, und avtderen z. B. 
im Konststoff-Handbuch (Carl Hanser Veriagl* 1966,-5® 
Bd. VII, Polyurethane, S. 110 bis 111, beschriebenen 
Flammschutzmittetn durchaus mOglich, in vieleu 
Fallen aber nicht erforderisch* 

Bei der Herstellung der Schaumstoffe gem&B Er- 
fmdung kdnnen natffriich die bekannten Hilfsstoffe 55 
mitverwendet werden, z. B. organ ische Metallkataly- 
satorcu, oberft&chenaktive Zusatzstoffe und Schaurn- 
stabOisatoren, Zrilregler, Wetchmacher, fungistatvsch 
undbakteriostatisch wrrkende Substanzen, Faibstoffe 
und Pigmente so wie anorganische und orgarrisebe 60 
FuBstoffc. 



Beispiel 1 

Die folgenden Reaktionsmischungen (A und B) 
werden zusammengegeben: 



100 Gewichtsteile eines teilverzweigten PoJypro 
pylenglykolathers auf Basii 
Propylenoxid, Trimethylolpro- 
pan und Propandiol-1,2(OH- 
Zahl; 56, Molekulargewichi 
etwa 2500), 

0,25 Gewichtsteile 1.4-Diaza(2,2,2)-bicycloocUD l 
0,3 Gewichtsteile ZinndIFathylhexoat, 

1,2 Gewichtsteile eines Organosiloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

3.0 Gewichtsteile Wasser. 

Mischung B 

41 Gewichtsteile eines Isomerengemischcs am 
2,4- und 2,6-Diisocyanatoto- 
luol (Verhfiltnis 80%: 20%), 

4.0 Gewichtstdle Propansulton. 

Die Mischung der angegebenen Komponenten 
beginnt sogleich aufzuschaumen und bildet naefa 
100 Sekunden einen nach 170Sekunden im Jnneren 
abgcbundenen elastischen Schaumstoff mit folgenden 
Eigenschaften: 

Raumgewicht 32 kg/m* 

Zugfestigkeit 1,3 kp/cm* 

Bruchdehnung 340% 

Stauchh&rte (40%) 33 p /cm* 

GemaB ASTM-Test D-1692 ist der erhaitent 
Schaumstoff selbstverldschend und zrigt einen Ab- 
brand von 60 bis 70 mm. 

Beispiel 2 

Die folgenden Komponenten A und B werden ver- 
mischt: 

Komponente A 

100 Gewichtsteile eines verzwrigten Polypropy- 
lenglykolathers auf Basis Pro- 
pylenoxid und Trimelhylol- 
propan (OH-Zahl: 56, Mole- 
kulargewicht etwa 3000), 

0,3 Gewichtsteile l,4-Diaza(2,2^)-bicycIooctan, 
0,3 Gewichtsteile Zinn(ll>alhylhexoat, 

1,2 Gewichtsteile eines Orga nosilo xan- A Ikylen- 
oxid-Blockpolymcren, 

3*0 Gewichtstdle Wasser* 

Komponente B 

41 Gewichtstrile eines I somerenge misches aus 
2,4- und 2,6-Ditsocyanatotohj- 
ol (Vcrhiltnis 80 : 20k 

4,0 Gewichtsteile dues Gemtsches aus 85% Pro- 
pan- und 15% Buttnsuiton. 

Nach kurzer Strigzrit (90 Sekunden) erhfllt man 
einen srihstverlOachenden Schaumstoff* der nach 
ASTM D-1692 rinen Abbrand von 30 bis 40 mm zrigt 
und folgende mechanische Eigenschaften besitxt: 



Raumgewicht 31 kg/m # 

Zugfestigkeit 1,1 kp/cm 1 

Bruchdehnung 250 

StauchhSrte (40?^) 37 p/cm* 
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Beispiel 3 



Es werden folgenden Mischungen A rad B vercimgt: 

Mischung A s 

100 Gewichtsteile eines Polypropylenglykolathers 
gemSB Beispiel 1, 

0,5 Gewichtsteile pennethylieites Diathylentn- 
atnin, 

035 Gewichtsteile Zinn(lI)-fithylhexoat, 

1 0 Gewichtsteile ernes Organostloxan-Alkylen- 
oxid-Block polymeren, 

3,0 Gewichtsteile Wasser. t 

Mischung B 



Man mischt: 
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Beispiel 5 
Mischung A 



40 Gewichtsteile eines Uomerengetnisches bus 
2,4- und 2,6-Diisocyanatotolu- 
ol (Verhfiltnis 80 : 20), 

4 0 Gewichtsteile p - Toluolsulfonsiuremethyl - 
’ ester. 

Der erhaltene. nach 85 Sekunden im Inneren ab- 
rebradene, elastische Schaumstoff ist schwer ent- 
lammbar; nach Wegnahme einer an den S^aumstofT 
jerichteten Flamme erfolgt ^ 

Schaumstoffes. Der Abbrand betragt nach A STM 
D-1692 weniger als 20 mm. _ , . 

Die physikaliachen Eigcnschaften des Polyurethan- 

schaumes sind folgende : 

Raumgewicht . . 

Zugfe^gkeit l&o/ 

Bruchdehnung , 

Stouchhirte (40%) 25 P /cm 

Beispiel 4 

Man mischt die folgenden Komponenten : 
Komponente A 

100 Gewichtsteile eines tcilverzweigten and end- 
stand ig mit Athylenoxid mo 
difizierten Polypropylenglykol- 
athers (OH-Zahl: 46), 

0 5 Gewichtsteile N-Methyl-N'-dimcthylamino- 

* ftthyl-piperazm, 

0,4 Gewichtsteile ZinnOlH^ylhexoat, 

1 0 Gewichtsteile eines Otganoaloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren. 

3,0 Gewichtsteile Wasser. 

Komponente B 

39 Gewichtsteile eines Isomerengemi&ches au* 
2,4- and 2,6-Dttsocyanatotohi- 
ol (Verhliltnis 80 : 20), 

3,0 Gewichtsteile Benzolsulfonsftureroetbylester. 
Der entstandene Polyurcthanschaumstoff ist selbst- 

vcriScbead und zeigt folgende mechanische Eigen- 
schaftcn: 

Ramngcwicht iVteAom* 

Bruchdehnung . J 5 '' , 

StaochMrte (40%) 35 p/em» 



100 Gewichtsteile eines Polypropylenglykolathers 
gcmllfi Beispiel 1, 

2.0 Gewichtsteile N,N' - Dimetl* 1 - N i^. 

(2 - hydroxyflthyl) - athylendn 

amin, . 

0,15 Gewichtsteile permethyliertes Di&tbylen- tn- 
amin, 

0,3 Gewichtsteile Zinn(II>athylhexoat, 

10 Gewichtsteile eines Organosiloxan-Alkyler 
oxid-Blockpolymeren, 

3.0 Gewichtsteile Wasser 

mit Komponente B, bestehend ans : 

43 Gewichtsteile eines Jsoracrengemisches aus 

« uewicmsicuc ^ und 2,6-Dnsocyanatotohi- 

*° ol (Verhfiltnis 80 : 20), 

4,5 Gewichtsteile p-Toluolsulfonsaureathylcster, 

Der nach kurzer Stdgzcit sich bildende 
»S ist elastisch and zeigt folgende physikansche Werte. 

Raumgewicht iVw2tm» 

Zugfestigkeit 

Bruchdehnung , 

30 Stauchharte (40%) 30 P /cm 

Der Schaumstoff ist schwer entflarombar. Der Ab- 
brand betrfigt nur 20 bis 25 mm. 



35 



Beispiel 6 



100 Gewichtsteile eines Polyather-Is^ana^Vor- 

adduktes mil einem NCO-Gehalt von 9,5 
aus 100 Gewichtsteilen des im Be’irpW } 

,o PcJypropylengJykoiathers (OH-ZaM : «) «d 35 0^ 

wiebtsteilen eines Isomerengemisches (80 . 20) aus 2.4- 

und 2,6-Diisocyanatotoluol, werden nut 

teiten eines Organosiloxan-Alkylen^Block^l^ 

ren und 4 Gewichtsteilen eines Gemisches aw «/ D 
45 propan- und 15% Butarerulton mmg 
5 schSeflend wird cine Mischung von 

Wa sser , 0,5 Gewichtsteilen Olsaurem Diathylamin rad 
4 Gewichtsteilen N-Athylmorptaobn 
Reaktionsgemiscb beginnt nac j 1 

sound biWet nach etwa 120«*kradeoanen n«cfi 
A STM D-1692 unbrennbaiea Schaumstoff mit leicb 
geachlossenen Poren. 

Beispiel 7 

55 100 Gewichtsteile eines Polyfither-ls^nai^r- 

adduktes mit einem NCO-Gehalt \oi\9J. 
aus 98 Gewichtsteilen des 

Polypropylenglykolfithen. 2 Gewiehtttotan i N,N »- 

methyl ->i.N' -bis-(2- hydrox ypTupyB -a^rodiacnm 

so und 38 Gewfchmenenou»Isonierer«einisdto(M.3 ) 

aus 2,4- und 2.6-DiiaoqrmtetotoluoI, wwden rat 
1 0 Gcwichtsteil tine* Organosfloxra-Athj^enoxid 

sfiurefithylester venuhft. Nadi kurzem 
6s stand setzt man ein Gemiach ana 2,0 Gewrchtstetlcn 
Wasser 0.5 Gewichtsteilen Olsaurem Piithy tomin and 

hinzu. Der lcicht geschlossene Poreo rafweisende 
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Schaumstoff besitzt eine gute Zugfesiigkeit und ist 
selbstvcrtdschend. 

Be ispiel 8 

Folgcade Reaktionsmischungen werden vereint: 

Mischung A 

100 Gewichtsteile eines verzweigten Aminopoly- 
fithers auf Basis Propylenoxid 
und N,N' '-Diisopropy 1-d ifithy- 
lenlriamin (OH-Zahl: 79), 

0,4 Gewicbtsteiie Zinn(H)-athyIhexoat, 

0,5 Gewicbtsteiie eines Organosiloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolytneren, 

3.0 Gewicbtsteiie Wasser. 

Mischung B 

41 5 Gewicbtsteiie eineslsomerengemischf*' , '''.20) 
aus 2,4- und 2,6-Diisocyanato- 
toluol, 

5 0 Gewichtsteile eines Gemisches aus 70% Pro- 
pansultoc und 30% Butan- 
sulton. 

Die Mischung beginnt sofort aufzuschfiumen und 
bildet nach 50 Sekunden einen elastischen Schaumstoff, 
dcr gemail ASTM-Test 1692 selbstverldschend ist und 
einen Abbiand von 25 bis 30 mm aufweist, 

B e i s pi e 1 9 

Die Mischungen A und B werden zusammengegeben : 

Mischung A 

100 Gewicbtsteiie eines verzweigten Polyathers 
auf Basis Propylenoxid, Athy- 
lenoxid und Trimethylolpro- 
pan (OH-Zahl : 46), 

2.0 Gewicbtsteiie N,N' - Dimethyl - N.N' - bis- 

(2 - hydroxypropyl) - athylendi- 
amin, 

0,4 Gewicbtsteiie ZinnfllHthylhexoat, 

0 5 Gewichtsteile eines Organosiloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

3.0 Gewicbtsteiie Wasser. 

Mischung B 

38,0 Gewicbtsteiie eines Isomerengemisches 

(80:20) aus 2,4- und 2,6-Di- 

isocyaimtotoiuol, 

3.1 Gewichtsteile Diftthyteulfat 

Nach einer Steigzeit von 75 Sekunden erbalt man 
einen fdnpongen, elastischen Schaumstoff, dcr nach 
ASTM-Tcst 1692 bet emem Abbrand von 40 bis 45 mm 
geBwtv eHOsdtt Pd ist. 

Beispiel 10 

Ein Oeakh aus 

100 Gewichtsteilen eines verzweigten Polyathers 
anf Basis Propylenoxid, Athy- 
leuoxid und Trimetbylolpro- 
pan (OH-Zahl :46\ 

2.0 Gewidrtsteilea N,N' - Dimethyl - N.N' bis- 
(2 - hydroxypropyl) - fithylendi- 
amin, 

0,5 Gewicbtsteflen Zinn(II)-fithylbexoat 



0,5 Gewichtsteilen eines Organosiloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

3,0 Gewichtsteilen Wasser 

5 wird mit einem Gemisch aus 

38,0 Gewichtsteilen eines Isomerengemisches 

(80 : 20) aus 2,4- und 2,6-Diiso- 
cy ana to toluol, 

2,2 Gewichtsteilen Methansulfonsfiuremethyl- 
io ester 

vereinigt. Man erhait einen elastischen, selbstver- 
IGschenden Schaumstoff mit einem Abbrand von 35 
bis 40 mm. 

Beispiel 11 



100 Gewichtsteile eines Polyfither-lsocyanat-Vor- 
adduktes mit einem NCO-Gehalt von 9,5%, herge- 
stellt aus 100 Gewichtsteilen eines linearen Amino - 
» 0 polyfithers auf Basis Propylenoxid und Methylamin 
(OH-Zahl : 57) und 35,5 Gewichtsteilen eines Iso- 
id ere nge mi sches (80 : 20) aus 2.4- und 2,6-Diisocya- 
natotoluol, werden mit 0,5 Gewichtsteilen eines Mc- 
thylpolysiloxans und 3 Gewichtsteilen Propansulton 
*5 gut verruhrL Dana setzt man eine Mischung aus 

2 Gewichtsteilen Wasser, 0,5 Gewichtsteilen dlsaurem 
Di&thylamin und 0,5 Gewichtsteilen permcthyliertem 
Diathylentriamin zu, wobei die Mischung sehr schnell 
aufschaumt. Man erhait einen elastischen Schaumstoff, 

30 der nach ASTM-Test 1692 unbrennbar ist 

Beispiel 12 

100 Gewichtsteile des Poly Sther-lsocy ana t-Vor- 

adduktes gem&B Beispiel 11 werden mit 0,5 Gewichts- 

35 teilen eines Orggnosiloxan-Alkylenoxid-Blockpolyme- 

ren und 3 Gewichtsteilen p-ToluoIsulfonsauremethyl- 
ester verruhrt, worauf eine Mischung von 2 Gewichts- 
teilen Wasser, 0,5 Gewichtsteilen Blsaurem Diathyl- 
amin und 0,5 Gewichtsteilen permcthyliertem Di- 
40 athylentriamin zugesetzt wird. Aus der schaumfahigen 
Mischung erhait man einen selbstverloschenden 
Schaum mit leicht geschlossenen Poren. 

Beispiel 13 

45 Zu 100 Gewichtsteilen des mit 0,5 Gewichtsteilen 

eines Organosiloxan-Alkylenoxid-Blockpolymeren und 

3 Gewichtsteilen Propansulton gut vermischten Poly- 
ather-lsocyanat-Voradduktes gpmUB Beispiel 1 1 gibt 
man eine Mischung von 2 Gewichtsteilen Wasser, 

50 2 Gewichtsteilen N,N'-Di methyl -N,N'-biM 2-hydroxy - 
pTopylHUhytendiamin, 0,5 Gewichtsteilen permeihy- 
liertem Diathylentriamin und 0,5 Gewichtsteilen 61- 
saurem Difithylamin. Nach dem Aufsch&umen der 
Mischung erhait man einen sdbstverUfcchendeii, cla- 
ss stischen Schaumstoff mit leicht geschlossenen Poren. 

Beispiel 14 

Zu riper Mischung aus 100 Gewichtsteilen eines 
teil verzweigten PolypropylengJykotttherpolyirfs (OH- 
60 Zahl: 56) und 2 Gewichtsteilen N,N'-Dunethyl-N,N - 
biM2-hydroxypropyl)4lthylaKliainin werden 1 Ge- 

wichtsteil eines Organoxfloxan-Alkyico 0x1 d- Block - 

poiyiiieren, 0,2 Gewichtsteile Zinn(lI>4thylbexoat und 
3,2 Gewichtsteile Wasser zugegebeo und aUdann mit 
65 einer LOsung von 3 Gewichtsteilen o-T oluolsulf on- 
s&uremethylester in 43 Gewichtsteilen einer Mischung 
aus Toluol-2,4- und -2,6-diisocyanat, lsomerer.^:b&lt- 
nis 80 : 20, vrnnischi. Die Mischung der Komponenten 
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b-gSppt jM scbfiuzpen; nach 78 Sekunden Steigzeit hat 
iiah tin feinporiger, off cnw - Ui g e r, ehstimhcr Sd imun - 
a tA ff gcbildel, der nach dem Brennbarkeitetest 
ASTM 1692 mit einem Abbrand von 42 mm als selbst- 

v~|aschend anzusprc^ben ist. ■ . 

Ein analogs Ergebnis wind etzwit, wenn can Ge- 
misch mu gleicben Teflon o- und p-Ti*iol-sidfon- 
sauremethylester, gdSst im genannten ToJuokluto- 
cvanataernisct, verwendet wird. 

to den Beispieknl5 bis 24 verwendeten Poly- 
as A bis D dud wie folgt anfgebant: 

A Verzweigter Polypropyleogiykol-Polyfitber aul 

Basis TrimethyloVpropan und PropajKUOl-1,2 im 

VcrhaUnis I r 1 <OH-ZahI: 56). 

B Verzweigter Poly propykaSykcrf-Pol^tbcr (OH- 
ZaW: 51). berBesteUt dun* Polypropoxylienjng 
von i-Aminoftlhylpipefaziii. 
r TJnearcr Polypropykn^ykol-Poly&ibcr nut oner 
OH-Zahl von 55, hergestellt durch Polypropoxy- a 
lienmt von Piperazin. 

n Li nearer Polypropyteng3tykoi-Poly&ther nut oner 
OH-Zahl von 57, hergestellt durch Polypropoxy- 
tierung von Mcthy iainio . 

Beitpiel 15 

Im Haudschaumverfahren warden 100 Gewichtstole 

des Polyftthers B mit 

7 5 Gcwichtstehen p-TohiolsuHons&nreallylcster, 

0*7 Gcwicbtsteflen eines Organosiloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeten, 

0,6 Gewichtsteilen ZiimUIJ-albylhexoat, 

3,0 Gewicbtsteilen Wasser, 

39 0 Gewicbtsteilen einer Mischung von 2,4- und 
’ 2,6-Toiuyleadiisocyanat im 

Verh&ltnis B0 : 20 

bei einer Steigzeit von elwa 45 Sekunden «i dnem 
elastischen Schaumstoff umgesetzt. der im Brandtot 
naeh ASTM D-1692 nach eicem Abbrand von 30 ws 
40 mm sdbstverlOschend isL 

Be i ipi el 16 

Analog Beispiel 13 werden 100 Gewichteteiie des 
Polyitbers B mit 

4,0 Gewichttteilen p-ToluolsuHoniiureaUyterter, 
0*5 Gewichttteilen eines Organosiloxan-AIkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

0,5 Gewichttteilen Zinn(ll)-athylhexoat, 

3*0 Gewichttteilen Wasser, 

39 Gewichttteilen einer Mischung von 2,4- and 
2,6-Toluylendiisocyanat «n 
Verhfiltnis 80 : 20 

bei einer Steigzeit von etwa 50 Sekunden xu «ttem 
eteslischen Schaumstofl umgesetzt, der im Bra ndtest 
nn r i» aSTM D-1692 nach einem Abbrand von <5 bis 

85 mm selbstveriOschend ist. 



0,8 Gcv»ac fa,^ ci iep t pia?ahicyckHOctan. 

6,4 G mvkhteteflep.^tesscr,.... ' 

82 Gcwichtsteflen 

^ j^opy^natotolnol 

wird nach eine r Steigzeit von 65 Sekunden ein 
^SSoB erhaltea. der im Br^dtest^^A^ 
D-1692 nach einem Abbrand von 35 bis 45 
10 verldschend ist. 

B ei spiel 18 

Dumb. Urose t zun g . vpn 100 Gewichttteilen . Pol^ 
is atherB mit 7,20 Gewichtsteilen 

5 mShyteU* w £#n etwa : 50%. der «P ^^3 
enthaJtenen tertiSren Amingnippeeniilgen 
wobd gleichzeitig die Oll-Zahl von 51 arf »smkt. 
^Gewicbmcite dieses quatcmicrtea Ammopoly- 
so others werden mit 

50 Gewfchttteflen Polyither A, Aitvten- 

0,5 Gewichttteilen eines Organosfloxan-Alkyten 
** oxid-Blockpolymeren. 

0.05 GewichtsteflenZinn(II>Alh3dhtt^ 

0,5 Gewichtsteiten eines permethyberten DiSthy- 
ltntriamutt, 

3 Gewichttteilen Wasser, . jrKrt 

MOrrtchuuiU. 

nnd 2,4-ToloyiendBsocyanmt 



*u einem elastisChen SchaumstoB “® 

Bnmdtcst nach ASTM t >- 1692 nach Abbrand von 13 
,, bis 20 mm sdbstveribschend 1st- 
84 Auch ein Umsetrungsprodukt «u 
teilen Polyither B und 

wlfonsamwiethylester kann, ohne AHmschtmg mrt 
Polyither A, zu einem selbstveriOscbenden Schaum 
mng esetrt werden. 



4» 



Beispiel 19 



Durch Umsctzung von 100 G^chtitolen Po^ 
45 ether D mit 4 Gewichttteilen PropaMUlton 

etwa 70°/ der in Polyither D enthaltenen teftitrcn 
A^Log4peu quaterniert Dieses ProdnM wirdnu 
39 Gerwichtstdlen eines lsomercngemiichM 
vonT^- und 2,6-Diisocyana to toluol zu einem Vor- 

„ StJL NCQ-o«toi. .o.y» 1 0% ,-^f.: 

sctzL VerrQhren von 139 Gewichttteilen dieses vox 
addnktes mit 

1,5 Gewichttteilen permethyliertem Diithylentri- 

1,0 Gewichtsteilen eines Organo»Uaan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

2,9 Gewichtsteilen Wasser 



55 



Beispiel 17 

Dun* VerrQhren einer Mischung von 

166 Gewichttteilen Polyither A, 

40 Gewichtsteilen Polyither D f 

10 Gewicbtsteilen p-ToluolsulfotufiureaUyk^, «5 
2 Gewichtsteilen eines Organosdo*an-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

0,8 Gewichtsteilen ZinnOIi-fithylhexoat. 



So liefert einen elastischen S^aumatolf. der gemlB 
A STM-Test D-1692 selbstveriQschend »L 



Beispiel 20 

£ine Mischung aus 
80 Gewichtsteilen Polyither A, 



20 GewichUtcilen 
4 Gewichtsteilen 



Polyither B f 
Propansulton, 



CAB CAfl/lM 




I 



37 






/o 



IS 



0.5 Gewichtsteflen .eines Oi^^oxM-Afty 101 ' 

.xi> v.?,/ :- :a0li>c)iiW'=!^tot.«, 

03 Gewichtsteflen ;, 2 l££i^U^«Q»J^ 6 c^opt,' 
ytscw^^tsm " wma, -■ '. ' ._ 

- ; ‘&G!eWkhtst^ ' cizieS Isomerrngemisches (Ci£- 

• ’ --’Hwdilsverhalljus 80 : 20) 2,4- 

imd 2,6-Toluylendiisocyaiiat 

i^rvArir. ' <•■ * M' '•*. ’ 

^bei cuter ^agHdivon etw« .*> 

da&ischen yofyitteihagg a^ umg esetzt, 

der mit emem Abbrand von 15 bis 25 inin gemafl 
ASTM-Tcst D-1692 seJbstveiiPschcnd isL In dtescr 
Rczeptur Jcdnncn dk ’4* GtnVka&teile Propansulton 
aiich dwh 4 Gcwichtjtefle i>-ToluoIiniUpnsaurcmc- 

Pa,lfl<hMS B ktfniien auch <hinih 20 Oe- 
^iditrieiie tfcs PdlytthersC 

be* ^ idr Sttngzdt Von 70 Sekunden dii paicb 30 btt 
40 x6m Abbrand sdbshraibidhettddr Sduromstoff qr- 
halten wird. 






fieis pic 121 



100 Gevncfifetrfle Polyfither B werden mit 4,$ Ge- 
*4cfaKteil«i - Dfmfethylttijrat tjvasinslsrt, wobci »ch 
i nner halb einer Stands die Viskositat auf 1990 cP 
25° C erhttbL 

• :A v. i. • ■* “■ 

" $3pc>^tsta^ ^ie9e* Pwfhiktes werden mit 
37 Gewichtsteiien Polyfilher A, 

_ 0|5 Gewic^uteaw. ejne* PrganqssIo*sui-Alkylea^ 

^ . . • owdrBtockiKtIyme**n> 

0,3 Gewichtsteiien 

3 Qewicbtstdlen . Wassw, - . . 

39 Gcwichttteika . dnd lspmorengemisches (Ge- 
wicbjsverhaJtms. $0:20} aus 
2,4* und 2, 6- Diisocyanato to- 
luol 

bei einer Stdgzeit von etwa 75 Sekunden zu einem 
elasdschen Schauma toff umgesetzt, dcr mit clncm Ab- 
brahd von 30 bis 40 mm gem&G ASTM-Test D-1692 
fectbstvcridscbcnd isL 

B eiip ic I 22 

100 GewichtsteHc dcs Polyathers D werden mit 
5,5% Propansulton umgesetzt, wobci sicb ohne nen- 
ncnswcrte Emiedrigung dcr OH-Zahl die Vislcosit&t 
betrfichtlich crhdht 

" 110 Oewichtstcile dcs mit Propansullon quaternier- 
ten Polyithers D werden mit 



52 Gewichtstdten 
1 Gcwachtstdi 



*5 



90 Gewichtsteileh 
2 Gewichtsteiien 

0,2 Gewichtsteilcn 
2,6 Gewichtsteilcn 

6 Gewichtsteilcn 
78 Gewichtsteilcn 



Polyfither A, 

cine s Organoailoxart-Alkylen- 
, oxid-Blockpolymeren, 
Zinn^ll>illhyl!lcxoai, . 
permethyliertem Difithylentri- 
amin, 

Wasscr, 

dcs Isomcrengemischcs (Ge- 
wlchtsverhfiJtnis ^ 80 : 20) aus 
2,4- und 2,6-Diisocyanatoto- 
ftidl 



bd «wr Strigzdt yon 7o‘sU«nden zu 
m hm Schaumstoff umgesem, 4= r lra Brand-Test uadi 
ASTM m^ scnnnrd&sci^ ,st - 
Bcis p icl 23 

lOOGewichistcile dcs Polyatber* D wertenmiiB,^ 

p-Tohivlsnlfonsamemethylester um^rt. wota.w* 

otoe faennpniwerte Eraiedngunj del H-Zahl *Le 
Viskositat betrfichtlich erfiBht . 

48 Gmwchtsteile des mit p^TolnolsuHonsaurcnie- 
thyfcster qhaternierten Poiyfithers D werden m.t 

Polyfither A. 

eines Orgaaositown-Alkyien- 

■- owd-Blockpoly recreDi. . 

0.15 GpwicbtsteOea ZinntUJrSthylheMftli^ . ; 

0,8 Getweto^eflen. pcrmethyliextcm Diathyientn- 
amin. 

3 GewichtstcOen Waaser, . . ■ • 

41 Gewichtsteilcn des Isorocrcngennasches (Ge- 
41 Gewicnisieiiwi ^ ichttwerMltnis 8Q . 203.: 2.4- 

. usd 2,6-DiieocyanatoMuo! 

bei einer Steinzcit von 50Sekuoden zu einem dasti- 
•< y-ben Schaumstoff umgesetzt, der im Brand-Test nach 
. • ASTM D-1692 selbstverldschead 1st. 

Bei spiel 24 

«o ZOO Gewichtstrile Polytthex B werden mit 
8 Gewichtsteflen Propanwlum. . 

1 Gewkhtsteil . eines OrganosiJoxan-Alkylen- 
.. oxid-Blockpolymcren. 

J.l Gewichtsteflen Zinn(ll>4Uhylhejioat. 

, s . 6 Gewichtsteflen Wasser. . 

80 Gewichtsteilcn eines Isomerengemisches (Ge- 
• wichtsverhfiltms W) • 20) aus 
2,4- und 2,6-Diisocyanato to- 
luol 

*° Bel einer Steigzelt von etwa 40 Sekunden^zu einem 

PolyurcthanschaumBtoff umgesetzt, dcr gcm&p Ab I M- 

Test D-1692 nach einem Abbrand von 30 oh i 35 mm 
selbstverlOschend 1st. AnsteUe von 8 Gewichtsteilen 
4* Propansulton k6nnen auch 8 Gewichtstenc P-Toluol- 
s nil onsfiu remet hy tester eingeselzt werden, wobci eben- 
falb «n selbstverlOscbender Schaumstoff erhalten wtrd. 

Z um Nach wets der technischeo Oberiegenheit gegen- 
flber Qbltchea Polyltherschaumstoffen wurden fol^o- 
so de Versuche durchgefuhrt: 

Aus dicsem Schaumstoff werden 3 mm dteke Fohen 
sesebnitten und in einer bandeUflbUcben Flammka- 
sdueranlage mh Beurowollnessel kaschiert Die Anlage 
lauft mit einer Geschwirtdigkeit von 10 m/Mtnute. der 
55 G as d ruck ist 0,7 atQ und dcr G asdurchfiuB 30 %. Bei 
dem c rtial tencn Laminat wird dcr Dickcuverhist (Ab- 
brand) bei der Kascbieruhg und die Haftlrpg zwischcn 
Schaumstoflt und TcxiH beUrtdlt. Die Prlftmg dcr 
Haftung crfolgt dabci sowdhl maniicU als aucb me- 
So chanisch. lm crstcrcn Fallc wird das Laminat nut dcr 
Hand auseinandergezogdn ubd die Haftung in Notcn 
zwischcn gut und mangelbaft.charakjep^erl; ina £wei- 
ten Fallc crfolgt .die Trcnnung eifits 3 cm breitoi 
Laminatstrcifeos mit fcinfcr bandclkObliehch ZcrtciB- 
63 maschine, wobci der Sehau Inst off iri der ^ned *und dai 
-r^.i Hn'lienihe befCstlfet Wltd. £4' Wird 



icxui in acr auuwtu a.~rL 0 ’ • , jhLT 7 

die Kraft (in kt>/cn>*) gerbessen, die fOr dle^Yfennung 

des Laminata hdtweridig ist.' 










% 



-T 


Abbrand * 
(mm) 


. - Lw 

V ■ '...Bnntphnng : • i Jl'J 


. * BeurteibzQg) 


ObEcher Pojyatherschaumstoff 
(3 mm dick) . . 

£rdiu!ungsmafiig hergesteUter 
PolyS theraebaumstoff (3 mm dick) 


1,0 

; 

1,0 . 


myijgelhi&:.:h. r M 

...guibetrjc^Ugqpd* j*. 

V. Jr.-. 1 


. f- * • * 

.-.fe]eus&ab ; 0r2 

: ». - 

0.3 



Aus dan erfindujigsgcinaB hcrgc^teUten Schaurostoff 
werden 3 ynm dickc Folieh gcsdmrttcn und auf rinem 
ha adelsublichcn HochfiequenzschwriBger§t (Dnick 
100 kg/cin* Ldstung 2 KW) iblt cine»‘ 6,2 mra djskcn 




von itir'Sclwrifcrft 



, . -A. >/.*:> 



Gblicher Polyfimerschaumstoff 



£ r fimtang gggm&B herges tell ter 
PolyfttherschatmiBtoff 



ScfewcsBzat 

Sctaindcn 



2 

1,6 

ia 

1.0 

0,8 

2 

1,6 

1.2 

1,0 

0,8 



StromaufioftluDe . 
(A) 



0,5 

0,5 

0,5 

0,3 

o,*. 

0,55 

0,55 

6,55 

0,55 

0,55 



Scbweifinate 



<:i ; : utibe - 

trubc 

.. .trflbe 
OrCbe 

• irflb. ■ 

-after 

kJar . 

, Jar- 

pm ■ 



y 



, ... . «afa!W|, 



. m&Big' ->» •• 
anaffig ,l ’ 
miBig 
mSJiig 
maflig - 

sehr gut 
sehr jpft - 

sehr gut 
sehr gut 
sehr gut 



35 



45 
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Belspiel 25 
A. VergJeichsversuch 

li der Mischkartmer einer Verscbaumungsraascbine, 
die one Anstiagrfeistung von 19,2 kg Poly&ther/Minute 
besitzt» werden folgende Komponenten miteinander 
vermischt: 

100,0 Gewichtsteile eines teilweise verzweigten, xut 
Athylenoxid endst&ndig modi- 
fizierten Polypropylenglykol- 
athers mil einer OH-Zahl von 
46, 

6,5 Gewichtsteile Wasser, 

2,0 Gewichtsteile eines Oxganosiloxan-AlKylen- 
oxid-Blockpoly: meren , 

02 Gewichtsteile 1,4 -Diaza - bicyclo - (2,2^)- 
octan, 

0,25 Gewichtsteile Zin(lI)-a<hylhcxoat und 

29,0 Gewichtsteile ToluylendiLsocyanat (80Gc- 
wichtsprozent 2,4- und 20 Ge* 
wicbtsprozent 2,6-Isomeres) 

Df» Gemisch wild auf das Fflrderband der Ver- 59 
schSumungsmaschine aufgebracht, wobei 
«en Sckunden die Schaumbildung beginnt, die n«a 
weitereti sjiSekunden abgeschloissen ist. Em nach der 
gcnanntcn fiezetrtiir liergestellter SchaUmstoflblock, 
Sit einer Lftnge von 2,50 m einer Breite von 1 m und 
einer Hfihe von 55 cm, zeigt nach einer Stunde be- 
ginnende Qualmbildung und enteundet sich 1,5 Stun- 
den nacb der HerstelJung von selbst 

B. Schaumstoff nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren 

Xj n ter den obengenannten Bedingungen werden 
folgende Komponenten umgesetzt: 



60 



«5 



ia)O Ge^<M*tfefl% ^ t^weise veiwdgten, mi* 
too.o yewi«J«Sf ^^yletlowd endstfndig modi- 

' 'fizieruSil PolypropyleaglykoV- 

' "gSerTteit einer OH-Zahl von 

6,5 Gewichtsteile ~WasSer; „ A1Vvl , n _ 

£o Gewichtsteile eines Orgatuxsiloxan-Aikylen 
A oxid-Blockp- lynieren, . 

0.2 Gewichtsteile 1,4 - Diaza - bicydo - (Wh 
detail, 

0,5 Gewichtsteile ZiroHllV&thylheaoat, 

3.0 Gcwichtstdle Propansulton und 

79.0 Gewiehtstefle Toluyiendiisocj^jnat (80 Ge- 
wichuprozent 2,4- und 20 Ge- 
wichtsprozent 2,6-Uorneres) 

Ein unterden obengenannten Bedtagwj*«wg' 
ter ScbaunfitoHblock gleicher GrOfie entzandet sich 
nleht von selbst. 

Bei spiel 26 
In der Mischkammer einer 

werden folgende Komponenten miteinander vermischt 
und das Gemisch in Formen gegbssen . 

80.0 Gewichtsteile e p ^“ ^ y ^yS^mit 

eiiiem Moiekulargewicht von 
2500 und einer OH-Zahl von 

20.0 CichuWI. 

amin (OH-Zahl 57), 

g,<sssi:su*- 

amin. 



<4 



16 94 142 



it 

1,0 Gewkfctstea OrganosiloMii-AIkyicn- 

/. ./ oxid-Blockpolymeren, 

ft ^ 7 7jtip ^ii^fllliyth rx Q8l» 

l f 0 GewichtsteM Trichlorilthylphcxspliat, 

* 4,0 Gewichtsteile PropamriHoh und 5 

41.0 Gewichtstdk Toluykadiisocyanat <80 Ge- 
wichtsproicnt 2,4- und 20 Ge- 
wichtsprozcnt 2,6-Isomtrcs) 



22 

mrthyiolpropan und Propan- 
diol-1,2 (OH-Zahl 56), 

2 Gewichtstdk N,N' - Dimethyl - N,N' - bis- 
(2 - hydroxypropyl) - alhykndi - 

0,5 Gcwichtstcik z3u>ftthylli«oat. 

0 5 Gewichtstdk eincs OrgaDosflaxau-Alkyleii- 
J oxid-Block potymeren, 

3,0 Gewichtstcik Wasser. 



eip^r Startzdt .you 4 Sekunden trfibt dch das 
GotIh*, imd mch wd&ren 62 Sekunden ist 45c Stdg- 
raWon beendet- Der Schaninstofl bedtzt folgehde 
physikafiache Eigenschaften: 

Raumgewicht 34 kg/m 9 

l,4kp/cm* 

'* Bf uchddm aog 315% 

Stxtochh&rtc (40%) 31p7dn»* 

8ct Schamns toff besitzt bd der Prflfung auf Flamm- 
widiigkdft 4cm ASTM D-1692-Tcst cinfc Ab- 

brandlflnge von 22 mm. 

fi e i t p i e 1 27 

Man mischt die folgcnden Komponentcn A imd B : 
Komponente A 



Komponeote B 



15 



30,5 Gewichtsteile 

10,8 Gewichtsteile 
4,0 Gewichtsteile 



cines Isomerengenusdscs (Ge* 
wichtsverh&ltnis 80 : 20) am 

2,4- 2,6-Diisocyanatoto- 

luol. 

Diphenylmeihan - 4,4 # - dliso- 
cyanat, 

JPtopansuIton. 



Die Mischung von A und B schfiumt sofort auf und 
erabt nach etwa 90 Sekunden einen eiastischen 
Schaum mit lddit geschlcsseoen Poron, der nach 
ASTM-Test D-1692 bei dnem Abbrand von 20 bis 
25 tnm scJbetverlbfichend ill 



70 Gewichtstdk ernes verzwdgten Polypropy- 
lenglykollthcni auf Basis Tn- 
methylolpropan 
(OH-Zahl « 56), 

30 Gewichtsteile does linearen terti&re Amino- 
grappen aufwebepden Poly- 
ftthera auf Basis Mcthylamin 
und Propyienoxid 
(OH-Zahl = 57), 

0,6 Gewichtsteile ZwaCliyAthyltexoat, 

0,5 Gewichtsteile etnes Organosiloxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolyroeren, 

3.0 Gewichtsteile Wasscr. 

Komponente B 

30,5 Gewichtsteile dues Isomerengcmisches (Ge- 
wichtsverhflltnis 80 : 20) aus 

2,4- und 2,6-Diisocyanatoto- 
tohiol, 

7,5 Gewichtstdk Hexamcthykndiisocyanat-1,6, 

4.0 Gewichtstdk Propansulton. 



30 



35 



*o 



45 



Aus der Miachung von A und B erh&lt man nach 
eittet Steigzeit von 75 Sekunden dnen elastischen 5© 
Schaumstoff, der nach ASTM-Test D-1692 bd dnem 
Abbrand von 40 bis 45 mm selbstveriaschend ist 



B e i s p i c I 28 
£8 warden vcnnischt 



55 



B e i s p i e I 29 



Man mischt 



Komponente A 



98 Gewichtstdk 



2 Gewichtsteile 



fingj teflverzweigten Polypro- 
pyknfiJykoULthers auf Basis Tri- 
methylolpropan und Propan- 
diol-1,2 (OH-Zahl — 56), 

N,N' - Dimethyl - N,N' - bis- 
(2 - hydroxy - propyl)- ft thy Jen - 
diamin. 



0,6 Gewichtstdk ZinnaD^thylh^oat, 

0,5 Gewichtsteile does OrganosHoxan-Alkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 

3,0 Gewichtstdk Wasier. 



Komponente B 



30,5 Gewichtstdk eincs Isoraerengemisthes (Ge- 
wichUverhSitnis 80 : 20) aus 

2,4- und 2,6-Diisocyanatoto- 
luol, 

10,8 Gewichtstdk does Polyisocyanats gemifl der 
dtotseben Patentschrift 
1092 007, 

4,0 Gewichtsteile Propansulton. 



Komponente A 

98 Gewichtstdk eines teflverzweigten Polyp ro- 
lenglykolfl there auf Basis Tn« 



Der aus der Mischung von A und B erhaltene 
Schaumstoff ist bei dnem Abbrand von 25 bis 30 mm 
selbstverlbschend . 




